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O čem to dnes bude:

Jak mozek vnímá a učí se řeč.

Že mozek AI jazyk pozná.

Co dělat dál. 

výzkum ⇔ vzdělávání
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Kdo jsme a co děláme:

- speech science, neurolingvistika
- EEG, fNIRS, behaviorální metody, NN
- Jak člověk vnímá, učí se a mění svůj jazyk 

(emoce, cíle komunikace, prostředí, partner)
- MŠMT-ESIF Špičkový výzkum, GAČR, AV ČR
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Jak mozek vnímá (řeč): hledání vzorců
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Jak mozek vnímá řeč: ne jako jako text
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Jak mozek vnímá řeč: multimodálně
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https://docs.google.com/file/d/1T3X9trMDJYHWI2arzWe53VMaHAz90xdD/preview
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Jak mozek vnímá řeč: multimodálně

Mozek neposlouchá jenom ušima ale taky očima.
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https://docs.google.com/file/d/1T3X9trMDJYHWI2arzWe53VMaHAz90xdD/preview
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- kdy přesně v nahrávce zazní ruch?
- chybí nějaká hláska?/přebývá hláska?

Jak mozek vnímá řeč: oprava signálu
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- kdy přesně v nahrávce zazní ruch?
- chybí nějaká hláska?/přebývá hláska?

v(š)eho

(m)ohlo

Jak mozek vnímá řeč: oprava signálu

(Dehaene-Lambertz et al. 2000) 8

ebzo        ebuzo          rozdíl                   ebzo          ebuzo         rozdílvšimne si vynechané hlásky nevšimne si vynechané hlásky
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https://docs.google.com/file/d/1TrDJ4NqndfmiztEAiSKQNV_05uMT123r/preview
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Jak mozek vnímá řeč: oprava signálu, mezi modalitami

- mozek integruje informaci z různých modalit
- a neustále se adaptuje na dynamiku a změny v prostředí

(Chládková et al. 2021)
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vidím KA slyším PA

rozumím TA
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Jak se mozek učí jazyk: role variability inputu

Kontrastivní variabilita = co se řeklo.

Nekontrastivní variabilita = kdo to řekl, 
kde to řekl, kdy to řekl, jak to řekl… 

                

(Kriengwatana et al. 2015)
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Jak se mozek učí jazyk: variabilita a nedokonalost inputu

Kontrastivní variabilita = co se řeklo.

Nekontrastivní variabilita = kdo to řekl, 
kde to řekl, kdy to řekl, jak to řekl… 

                Má roli v jazykovém učení!

Člověk se přirozeně učí jazyk z inputu s 
chybami. (rozpoznání mluvčího: i zpěvní ptáci, 

Kriengwatana et al. 2015,
učení se z chybového inputu: 

Singleton & Newport 2005)
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Jak se mozek učí jazyk: variabilita

Identita mluvčího - mozek ji rozpozná i v 
deformovaném signálu.

- experiment: spoofing attack
- ASI zmaten v 60% případů
- člověk zmaten v 16% případů

(Ahmed et al. 2023)
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Jak se mozek učí jazyk: variabilita

Identita mluvčího - mozek ji rozpozná i v 
deformovaném signálu.

- experiment: spoofing attack
- ASI zmaten v 60% případů
- člověk zmaten v 16% případů

Proč?

- ASI je trénovaná na dokonalých 
datech

- člověk se učí z dat nedokonalých, 
variabilních (Ahmed et al. 2023)
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Jak mozek vnímá AI: podezřele “dokonalé”?

Události, komentáře
ČT24, 3.11.2023

15



Má mozek ještě šanci? 9.11.2023 Praha Ja
k 

m
oz

ek
 v

ní
m

á 
A

I

Experiment

16



Má mozek ještě šanci? 9.11.2023 Praha Ja
k 

m
oz

ek
 v

ní
m

á 
A

I
17

Experiment
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Výzkum
Vzdělávání
Společnost

mozek má náskok

učí se z nedokonalého inputu

inspiruje AI

aby mozku náskok zůstal

vý
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um
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od
 AI k
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oz

ku

učit se vytěžit AI

učit se rozpoznat AI
vrozené rysy, emoce, 
sociálno, kreativita
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Výzkum
Vzdělávání
Společnost

mozek má náskok

učí se z nedokonalého inputu

aby mozku náskok zůstal

výzkum směrem od AI k mozku

učit se vytěžit AI

učit se rozpoznat AI

Umožnit a cílit, aby se s AI člověk, od 
dětství, běžně setkával (a věděl, že jde o 
AI),
(1) uměl ji využít jako nástroj pro hledání 
informací, tvorbu textu, chatování,
(2) aby jazyk generovaný AI uměl 
rozpoznávat (vědomě a nevědomě).

Zkoumat, jak mozek AI-generovanou řeč 
vnímá, kdy ještě rozpozná, že nejde o 
člověka a kdy už ne.

Na základě jakých vodítek?

Kolik AI inputu je třeba, aby mozek AI 
řeč rozpoznal.

Tím snížíme hrozbu 
možných dopadů AI na 
dezinfo, informační války, 
manipulaci.

vrozené rysy, emoce, 
sociálno, kreativita

inspiruje AI
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Děkuji za pozornost.

speakinlab.cz
katerina.chladkova@ff.cuni.cz
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