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Mozek má svůj vlastní interní jazyk

Mozek Umělá inteligence

 # spojení 
(bilionů)

1000  0.5 (PaLM)

 taktování 103 Hz 109 Hz

energie/operaci 10-16J 10-6J

 spotřeba 10 Watt 400 Watt (1Nvidia A100)



Vizuální dráha
Optický nerv

Vizuální kůra
Sítnice
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Jak to mozek dělá?



Foveální vidění a oční pohyby
Kamerový sensor

Jedna fotodioda

Sítnice

Receptivní pole
(jeden neuron)
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Tyto rozdíly jsou jenom vršek ledovce
● Robustnos vůči šumu

● Robustnost vůči adverzním příkladům

● Pozornost v všech jejich podobách

● Symbolické zpracování informace

● Flexibilta a generalizace



Mozkem inspirované stroje
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Kamerový sensor
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Výhody ‘event-based’ vidění

● Informačně efektivní

● Energeticky efektivní

● Nízká latence

● Výsoké časové rozlyšení




Neuromorphické výpočetní systémy

      Neuromofrické inženýrství:  

Célý výpočetiní (AI) systém pomocí spajků

(Xuan Choo)
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      Neuromofrické inženýrství:  

Célý výpočetiní (AI) systém pomocí spajků

Neuromorphický hardware

(Xuan Choo)



Rozhraní mozek-stroj
(Brain-Machine Interface - BMI)



Rozhraní mozek-stroj nejsou sci-fi

● Kochleární implantáty

(Bruce Blaus)



Rozhraní mozek-stroj nejsou sci-fi

● Kochleární implantáty

● Hluboká stimulace mozku

– Parkinson

– Obsedantně-kompulzivní 
porucha

– Tourette syndróm

– Epilepsie



Nové technologie rozhraní mozek-stroj

● Pole elektrod
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Klinické aplikace ve vývoji

● Návrat motoriky

Andrew B. Schwartz lab, University of Pittsburgh
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Klinické aplikace ve vývoji

● Návrat motoriky

● Návrat zraku

● Syndrom uzamčení

Edward Chang lab, UCSF



Aplikace nad klinický rámec

● DARPA projekty: Neural Engineering System Design (NESD)

● Modulace nálady

● Neuralink (Elon Musk): Otevřeně avizují rozšířené vnímání, rozšíření kognitivních kapacit



Kombinace umělé inteligence a neuro-
technologií může v budocnu váhu kardinálních 
otázek této konference, jako bezpečnost nebo 

manipulace, dále znásobit.


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 51
	Slide 52

